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BENDRIEJI STATINIO RODIKLIAI

ﬁ"! Pavadinimas vieMnat::)as Kiekis Pastabos
1. TRANSFORMATORIY PASTOTE
11 33/110 kV galios transformatorius 65 MVA vnt. 1
1.2 110 kV neutralés jZemiklis vnt. 1
1.3 110 kV neutralés virSjtampiy ribotuvas vnt. 1
14 33 kV uzdarieji skirstomieji jrenginiai kompl. 5
1.5 33 kV neutralés jZeminimo varza vnt. 1
1.6 33/0,4 kV savy reikmiy transformatorius vnt. 1
17 Kintamos srovés skydas kompl. 1
1.8 Nuolatinés srovés skydas kompl. 1
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AISKINAMASIS RASTAS
1. DOKUMENTAI IR DUOMENYS PROJEKTINIAMS PASIULYMAMS PARENGTI
1.1. Projektiniy pasiulymy parengimo pagrindas

Projektiniai pasitlymai Raseiniy TP gamintojo tinklo daliai parengti pagal UAB ,Future energy"
perduotas prijungimo salygas Nr. 25SD-3549, kurios LITGRID AB iSduotos 2025 geguzés mén. 05 d.,
kuriuose numatytas 56 MW leistinosios generuoti/vartoti elektros energijos kaupimo jrenginio (toliau —
EEK]), prijungimas prie elektros perdavimo tinklo (toliau — PT). Projektiniai pasiilymai parengti
vadovaujantis Raseiniy miesto teritorijos bendruoju planu ir jam neprieStaraujant (nuoroda j planavimo
dokumenta:https://www.raseiniai.lt/uploads/VEIKLOS%20SRITYS/Terit.planavimas/Bendrieji%20planai/
Pagrindinis_brezinys_Raseiniumiesto.pdf, uZsakovo perduotais topografiniais tyrinéjimais, bei kitais
Europos sajungoje ir Lietuvos Respublikoje galiojandiais jstatymais ir galiojanciy teisés akty reikalavimais.

Projekte priimti sprendimai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy, kaip numatyta LR jstatymy
nustatyta tvarka.

1.2. Kompiuteriné programiné jranga, kuria naudojantis parengta si projektiniy pasialymy dalis

Microsoft Windows 11;
Microsoft Office 365;
Autodesk AutoCAD 2025;
Dialux

WN =

2. PROJEKTINIY PASIULYMY SPRENDINIAI

Salia esamos Raseiniy TP gamintojo sklype Gamintojo sklype jrengiama 33 kV skirstykla ir galios
transformatorius, per kurj bus perduodama 56 MW leistinosios generuoti galios elektros energija j/i$
kaupimo jrenginiy. Siais projektiniais pasidlymais yra pristatoma Raseiniy TP gamintojo tinklo dalis. 110
kV perdavimo tinklo rekonstrukcijos dalis numatoma atskiru projektu.

Elektros tinklo nuosavybés ir turto eksploatavimo riba tarp LITGRID AB ir UAB ,Future energy”
jrenginiy numatoma Raseiniy TP 110 kV jrenginiuose ant virSjtampiy ribotuvy prijungimo gnybty.
Vir§jtampiy ribotuvai ir vir§jtampiy ribotuvy prijungimo gnybtai priklauso gamintojui.

Atskirais projektais rekonstravus 110/35/10 kV Raseiniy TP ir jgyvendinus Raseiniy TP 110 kV
gamintojo tinklo dalies sprendinius, bei sprendinius pagal Siuos projektinius pasitlymus, Raseiniy TP
perdavimo tinklo principiné schema:
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110/35/10 kV
Raseiniy TP

Jurbarkas Kelme

Pareigkejo nuosavybe

10kV 10kV

1 pav. 110/35/10 kV Raseiniy TP skirstyklos principiné schema po rekonstravimo

Gamintojo dalyje numatomas 33/110 kV galios transformatorius 65 MVA galios, valdymo
pultas su 33 kV skirstykla elektros energijos kaupimo jrenginiy prijungimui.

Kontroliniai ir maitinimo kabeliai klojami antzeminiuose kabeliy kanaluose, o kur jy néra —
transéjose, plastikiniuose, degimo nepalaikanciuose kabeliy apsauginiuose vamzdziuose. Nuo atskiro
atviros skirstyklos jrenginio pavaros arba tarpiniy gnybty spintos iki artimiausio kabeliy kanalo kabeliai
tiesiami apsauginiuose vamzdZziuose, kurie turi bati atsparls saulés spinduliuotei ir aplinkos poveikiui.
Kabeliy apsauginiy vamzdziy ir jy tarpusavio sujungimo sistemos turi atitikti standarto LST EN (IEC)
61386-24 reikalavimus. Kabeliy apsauginiy vamzdZziy galai prie pavary ir gnybty spinty uzsanadarinami
aplinkos poveikiui atspariomis sandarinimo medziagomis. Elektros kabeliai montuojami ant Zaibosaugos
jrenginiy turi bati apsaugoti cinkuotais metaliniais vamzdziais.

Antriniy elektros grandiniy kabeliai ir laidai turi bati vario gyslomis su degimo nepalaikancia
izoliacija. Kai statybine konstrukcijg kertantis kabelis yra plastikiniame vamzdyje, turi bati uzsandarintas
tarpas tarp vamzdzio ir kabelio. Angy sandarinimui naudojamos medziagos turi bati iSbandytos pagal
standarto LST EN-1366-3 ,Inzineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy
sandarinimo priemonés® reikalavimus. Uzsandarinti reikia taip, kad bty galimybé pakeisti laidus ir
kabelius ir papildomai nutiesti naujus. Jei kabeliy patalpose tiesiamy kabeliy izoliacija yra degi, kabeliai
turi bati padengiami ugniai atspariais dazais. Kabeliai, sujungiantys 110 kV skirstyklos jtaisy antrines
grandines su mikroprocesoriniais jtaisais, turi bati ekranuoti (koncentrinés varinés juostos ekranu).

3. TINKLO TRUMPOJO JUNGIMO SROVE
Elektros energijos kaupiklis prijungiamas prie Raseiniy TP per naujg T-303 prijunginj. Pagal
perdavimo sistemos operatoriaus (LITGRID AB) pateiktus duomenis skaiCiavimams, trumpuyjy jungimy

srovés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Trumpujy jungimy srovés

Matavimo vieta Skai€iuojamoji Trifazis trumpasis jungimas Vienfazis trumpasis jungimas su
jtampa t.j. Zeme
vietoje [kV] Srové 114 [A] | Sistemos varza | Srové 3lo[A] | Sistemos varza
Z1[Q] Zo [O]
,\Rﬂzf(e'”'” 110 kV Synose, 1187 5022 4,75+{12,931 3180 9,195+35,548
,\Rﬂ?:e'”'” 110 kV Synose, 1123 700 39,153+j84,072 630 26,218+121,906

Litgrid AB projektavimo sglygose nurodyta, kad perspektyvoje trumpojo jungimo maksimali srové
gali padidéti 25% - 30%. Si informacija jvertinama trumpujy jungimy skaiiavimams bei srovés
transformatoriy parinkimams.

Minimaliame reZime priimta, kad elektros energijos kaupiklis atjungtas nuo tinklo (generacijos

néra).
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Trumpojo jungimo srovés 33 kV jvade skai€iavime vertinta tik energetinés sistemos atstojamosios
varzos ir 65 MVA aukstinanCio transformatoriaus varza. 33 kV kabeliai kiekvienoje fazéje nuo galios
transformatoriaus iki 33 kV skirstyklos trumpojo jungimo srovés dydziams realios reikSmés neturi.

Projekto rengimo metu, prie perdavimo tinklo planuojama prijungti: dvi grupes po 17,56 MW (AC
puséje), vieng 21,95 MW ir vieng 26,34 MW vardinés galios elektros energijos kaupiklj per T-3 galios
transformatoriy. 17,56 MW grupiy vardiné srové 307 A, 21,95 MW -384 A, 26,34 — 460 A. SkaicCiuojant
priimta, kad pagal Gamintojo duomenis kaupiklio trumpojo jungimo srové yra apribojama keitikliuose ir
nevirSija vardinés sroves daugiau kaip 1,4 karto. Skaic¢iuojamoji maksimali trijy faziy trumpojo jungimo
srové $1-33 kV skirstyklos Synose i§ kaupikliy, kai kaupiklis dirba maksimalia leistina generuoti galia (56
MW) parko priimta | (® = 1372 A.

Relinei apsaugai skirty jtaisy parinkimui ir skaiiavimams reikalinga jvertinti prie bet kokio ir bet
kurioje tinklo vietoje trumpojo jungimo atveju srovés pritekéjima i§ 110 kV perdavimo tinklo ir i$ kaupikliy
grupiy. Trumpyjy jungimy sroves 33 kV Synose i§ 110 kV perdavimo tinklo apriboja aukstinanciy
transformatoriaus varzos.

Transformatoriaus varza yra X + = (U «/ 100) x (U 12/ S 1),

U « — transformatoriaus trumpojo jungimo jtampa, %;

X 1 — transformatoriaus varza, Q

U r — atitinkamos apvijos vardine jtampa, kV;

S 1 — transformatoriaus vardiné galia, MVA.

Sroves per 110 kV apvijg, kai trumpasis jungimas uz transformatoriaus:
1 @ = Umax / V 3/ (X Tmaks + X s maks) — kai jtampos reguliatorius auk&giausios jtampos
padétyje (+16%);

1@ = Umin /N 3/ (X Tmin + X s min)— kai jtampos reguliatorius Zemiausios jtampos
padétyje (-16%);
X s maks , X s min— Sistemos atstojamoji varza 110 kV jvade.

Trumpyjy jungimy sroviy skaic¢iavimui priimta, kad projektuojamas galios transformatorius atitinka
pagal IEC 60076 gaminany transformatoriy trumpojo jungimo jtampos parametrams. Trumpojo jungimo

srovés galios transformatoriaus 33 kV jtampos puséje, kai srovés pritekéjimas i$ 110 kV tinklo, skai¢iavimo
rezultatai yra 2 lenteléje.

2 lentelé. Trumpujy jungimy sroviy skaiciavimai 33 kV jvaduose.

Transformatorius T-3 [MVA] 65
Jt. reguliatoriaus padétis +16% 0 - 16%
Vard. jtampa aukstoji 133,4 115 96,6
U 1 [kV] Zzemoji 30 30 30
Tr.j. itampa U « [%] 11,28 10,5 9,71
Transf. varza Xr [Q] 30,882 21,363 13,940
Sist. varZa Xs max.rezimas [Q (perspektyva) 10,597
Sist. varza Xs max.rezimas [(2] 13,776
Sist. varza Xs min.rezimas [(2] 92,742
Max. Skai€. varza [Q](perspektyva) 41,479 31,960 24,537
Max. Skai€. varza [Q)]. 44,658 35,139 27,716
Min. Skai€. varza [Q]. 123,624 114,105 106,682
Trifazis trumpasis jungimas 33kV Synose, srové i$ transformatoriaus [A]
Perspektyvai, 30% padidintai trumpojo jungimo srovei sistemoje
Jtampa 118,7 kV 1652 2144 2793
maks. rezime. 33 kV 6679 7472 8176
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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Skaiciuojamai schemai

Jtampa 118,7 kV 1535 1950 2473

maks. rezime. 33 kV 6203 6796 7238

Jtampa 112,3 kV 524 568 608

min. rezimas 33 kV 2120 1980 1779

Dvifazis trumpasis jungimas 33 kV 8ynose, srove i$ transformatoriaus [A]
Minimalus rezimas [112,3 kV iSvadai 454 492 526
33 kV iSvadai 1836 1715 1541
Suminé trifazio trumpojo jungimo 33 kV Synose srové

IS EEK], (56 MW [33 kV, 1372 1372 1372
maks. I @ =14lv

Suminé srové [A] su 35 MW EEK] 8051 8844 9548

Minimaliame rezime priimta, kad elektros energijos kaupiklis nedirba ir srové | 33 kV Synas neteka.
Galios transformatoriaus neutralé 33 kV jtampos puséje yra jzeminta per varza, kad apriboty vienfazio
trumpojo jungimo srove 33 kV Synose iki IK" < 2000 A.

4. 33/110 KV GALIOS TRANSFORMATORIAUS 33 KV |[VADINIY KABELIY PARINKIMAS

Numatomi galios transformatoriaus T-3 techniniai parametrai nurodyti 3 lenteléje. Parametrai parinkti
pagal ,Elektros tinkly naudojimo taisykliy“ 69.5 punktg.

3 lentelé. Galios transformatoriaus T-3 pagrindiniai techniniai parametrai

Vardinés apvijos (A/V) | Aukstosios apvijos |Zemosios apvijos vardiné Trumpo jungimo
galia, MVA vardiné jtampa, kV jtampa, kV jtampa Uk
65 115+ 9x1,778 % 33 10,5 %

Nuo 33 kV uzdaros skirstyklos jvadinio narvelio Nr. 101 iki galios transformatoriaus T-3 33 kV iSvaduy,
Zeméje, klojami viengysliai sudvigubinti kabeliai (Al-1x500/35 mm?). Siy kabeliy parinkimo skaigiavimai
pateikiami zemiau.

Jvadiniy 33 kV kabeliy pralaidumas turi buti ne mazesnis kaip 510 A, kabelius klojant tiesiogiai
Zemeéje, laidininko temperatira 65°C.

33/110 kV galios transformatoriaus didziausia leistinoji apkrovos sroveé 33 kV puséje:

laTaomax = St/(¥3-Un) = 65000 / (V3-33) = 1137 A. (2.1)

Cia: lcT33max — galios transformatoriaus didZiausia leistinoji apkrovos srové 33 kV puséje (A);
St — vardiné galios transformatoriaus galia (kVA);
Un — vardiné tinklo jtampa (kV).

33 kV jvadiniy kabeliy parinkimas, jvertinus pataisos koeficientus:
lssmax = K1° K2 K3 Ka Ks-lkev = 0,8-0,99-0,92-1-1-570 = 415,32 A. (2.2)

Cia: lsomax — kabeliy ilgalaiké leistinoji srové (A), kabelius klojant lygiagregiai trikampio forma,
jvertinus pataisos koef;

ki — pataisos koeficientas jvertinantis kity gretimy kabeliy grupiy jtaka ir kabeliy paklojimo aplinka.
Kai kabelio izoliacija XLPE, yra iki trijy viengysliy kabeliy grupiy, atstumas tarp atskiry kabeliy grupiy —
250 mm, kabeliai klojami tiesiogiai transéjoje k = 0,9 arba vamzdyje k = 0,8. Projekte numatyta kabelius
per visa jy ilgj pakloti vamzdyje, tuomet k1 = 0,8;

ko — pataisos koeficientas jvertinantis kabeliy paklojimo grunte gylj. Kai kabeliai klojami 0,71+0,9
m gylyje, k2 = 0,99;
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ks — pataisos koeficientas jvertinantis aplinkos Silumos laiduma. Kai grunto Silumos laidumas 1,2
Km/W, ks = 0,92;

ks — pataisos koeficientas jvertinantis kabeliy apkrovimg ir aplinkos parametrus. Kai kabelio
leistinoji jSilimo temperatira normalaus darbo metu yra 65° C, grunto didZiausia temperatdra 15° C, kabelio
apkrovimas yra 100 % vardinio apkrovimo, ks = 1;

ks — pataisos koeficientas jvertinantis kabeliy variniy gysly ekrana, ekranas jzeminamas i$ vienos
pusés, ks = 1;

lav — vardiné ilgalaiké leistinoji kabelio apkrovos srové (A), kai kabelis klojamas zeméje lygiagrecia
struktira ir kai kabelio leistinoji j$ilimo temperatira normalaus darbo metu yra 65° C, lk.v = 570 A (kabelis
Al-1x500/35 mm?).

Taigi, parinkta kabeliy linija tenkina pralaidumo sglyga: lsskimax = lssmax3 =415,32-3 = 1245,97 A, Kuri
> leTsomax = 1137,21 A.

Projektuojamy 33 kV kabeliy ekranai turi bati jzeminti i§ vienos pusés 33 kV US ir VP pogrindyje
arba prie galios transformatoriaus (prie galiniy movy). Kiekvienoje vienfazéje galinéje movoje iSvedamas
kabelio ekrano jZzeminimo laidininkas (laidininko skerspjavio plotas turi biti ne mazesnis kaip kabelio
ekrano skerspjuavio plotas), kuris prijungiamas prie TP jzeminimo kontdro. Jzeminimo prijungimas ir
kontakty atstatymas movoje turi biti atliktas be litavimo.

33 kV elektros kabeliy jvadai j 33 kV US ir VP (t.y. kabeliai klojami viduje) turi biti padengiami
priedgaisrine 1,2 mm storio ,abliatyvine® prieSgaisrine danga, uztikrinancig kabeliy A klasés degumo
kategorijg pagal IEC 60332 reikalavimus, jei 33 kV kabeliai palaiko degima.

Visos technologinés angos sienose bei perdangose pro kurias pravedami kabeliai turi bati
uzsandarintos panaudojant moduling prieSgaisring angy sandarinimo sistemg. Angy sandarinimo
sistemos ugniai atsparumas (El — E vientisumas, | - izoliacija) turi bati ne mazesnis nei sienos ar
perdangos, kurioje montuojama sandarinimo sistema. PrieSgaisrinés sandarinimo sistemos turi bati
iSbandytos pagal LST EN-1366-3 ,Inzineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy
sandarinimo priemonés* standarto reikalavimus, o jy ugniai atsparumo charakteristikos nustatytos pagal
standarto LST EN 13501-2 ,Statybos gaminiy ir statinio elementy klasifikavimas pagal deguma. 2 dalis.
Klasifikavimas pagal atsparumo ugniai bandymy duomenis, iSskyrus ventiliacijos jrangg” reikalavimus.

5. 33 KV UZDARA SKIRSTYKLA IR VALDYMO PULTAS

Rietavo TP gamintojo teritorijoje numatomas naujas modulinis pastatas kuriame jrengiama 33 kV
uzdara skirstykla ir valdymo pultas su relinés apsaugos spintomis, nuolatinés ir kintamos srovés skydais,
jkrovikliais, akumuliatoriy baterijomis, telekomunikacijy ir TSP] spinta, elektros energijos kaupikliy valdymo
jranga, apsauginés ir gaisro signalizacijy centralémis, Sildymo/vésinimo/védinimo sistema, apSvietimu bei
galios tinklu, vidaus jzeminimo kontdru. Po 33 kV US ir VP numatoma jrengti pogrindj, galios ir valdymo
kabeliy uzvedimui i§ apacios. Kabeliy praéjimuose i$ patalpy j pogrindj, abiejose pusése ne maZziau kaip
30 cm atstumu kabeliai padengiami prieSgaisrine 1,2mm storio "abliatyvine" danga.

6. ATVIROS TERITORIJOS JRENGINIY APSVIETIMAS

Pastotés teritorijoje pagal Lietuvos Respublikos higienos normas (HN 98:2014) numatomas
darbinis aps8vietimas 20-50 Ix, leidzZiantis tamsiu paros metu atlikti batinus darbus atviry skirstomyjy
jrenginiy eksploatacijai. Pagal atliktus skai€iavimus su programiniu paketu ,Dialux® apSvietimui numatomi
180 W ir 80 W LED tipo apsvietimo prozektoriai, kuriuos numatoma sumontuoti ant Zaibolaidziy 8 m
aukstyje 60°-70° kampu zemeés (horizontalés) atzvilgiu (ziar. bréz. Nr. 2025-79-02-2-XX-PP-E.B-07).

ApSvietimas numatomas automatinis nuo judesio davikliy tamsiu paros metu su galimybe perjungti
j vietinj darbo rezima.

Tamsiu paros metu, suveikus signalizacijai, turi jsijungti lauko apSvietimas. AS apS$vietimo jrangos
montavimo vietas tikslinti darbo projekte pagal tiekiamg jrangg

7. ATVIRYJY SKIRSTOMYJY JRENGINIY JZEMINIMAS

]zeminimo tinklas projektuojamas vadovaujantis E||T-2012 Bendrujy taisykliy VIII skyriaus
,Elektros jrenginiy jZeminimas ir apsauga nuo virSjtampiy“ reikalavimais.

LITGRID AB pastotés teritorijoje yra sumontuotas jZeminimo konturas kurio varza nesiekia 0,5 Q.
Aplink naujus gamintojo jrenginius numatoma jrengti papildomg jZeminimo kontirg pastotés teritorijoje ir jj
sujungti su esamu LITGRID AB jzeminimo kontdry. |Zeminimo jrenginys montuojamas i$ plieniniy variuoty
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1,5 m, 2 @14 mm elektrody bei cinkuotos plieninés 30x4 mm jzeminimo juostos. |Zeminimo juosta klojama
0,5-0,7m gylyje. Bendra pastotés jZzeminimo kontdro varza bet kuriuo mety laiku neturi virSyti 0,5 Q.

Projektuojamos teritorijos iSorinés tvoros perimetras prie bendro pastotés jzeminimo kontiro
nejungiamas. ISoriné tvora jzeminama 3 m ilgio elektrodais, jkaltais prie tvoros kas 18-20 m brézinyje Nr.
2025-79-02-2-XX-PP-E_B-04 nurodytos preliminarios vietos. Tvoros sekcijos turi bati elektriSkai
tarpusavyje sujungtos. Pastotés jzeminimo kontlro jzeminimo juosta klojama ne ar€iau kaip 2 m iki
pastotés iSorinés tvoros.

Gaisro gesinimo technikos jzeminimo vietos parodytos brézinyje Nr. 2025-79-02-2-XX-PP-E-B.04.
Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jZeminimo juostos privalo turéti nedazytg 50 mm tarpg
jzemikliui uzdéti. Prie tos pacios juostos (50-70 mm atstumu nuo nedaZzytos dalies) papildomai jrengti 10
mm diametro ir 20, 30 mm ilgio cinkuoto metalo varztg su sparnaverzle. |Zzeminimo vietas pazyméti uzrasu
»Vieta gaisrinei technikai jZeminti®.

|zeminti priklauso visos metalinés jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa,
pavojinga aptarnaujanciam personalui:

- jrenginiy, Sviestuvy korpusai;

- matavimo transformatoriy antrinés grandinés, skydy ir spinty karkasai;

- galios ir kontroliniy kabeliy apvalkalai ir Sarvai;

- metaliniai kilnojamuyjy elektros imtuvy korpusai;

- apSvietimo ir galios tinklo nuliniai ir apsauginio jZzeminimo laidai;

- metaliniai laidy apvalkalai ir metaliniai elektros instaliacijos vamzdZiai;

- metaliniai Syny gaubtai ir atramines konstrukcijas, metalines lentynas, loviai, juostas, lynai.

Specialiai jrengtus apsauginius laidininkus draudziama naudoti kitiems tikslams.

8. POTENCIALO KONTROLINIAMS KABELIAMS ISLYGINIMAS

Kabeliai sujungiantys transformatorinés pastotés valdymo jtaisus su mikroprocesoriniais jtaisais
valdymo panelése, turi bati ekranuoti. Lygiagre€iai ekranuoty kabeliy pluostams (paklotiems tomis
paciomis trasomis) turi bati pakloti potencialg iSlyginantys ir kabeliy jZeminimo vietas tarpusavyje
sujungiantys laidininkai. Potencialg iSlyginantis laidininkas sujungiamas su esamu tinklu.

9. PASTOTES ZAIBOSAUGA

Transformatoriy pastotéje apsaugai nuo tiesioginio Zaibo poveikio yra sumontuoti Zaibolaidziai.
Rietavo TP gamintojo dalies teritorijoje naujy jrenginiy apsaugai numatomi 19 m zaibolaidZiai kurie su
esamais Zaibolaidziais sudarys bendrg Zzaibosaugos zong.

Atskirai statomi Zaibolaidziai jungiami prie bendro pastotés jZzeminimo kontiro pagal ,Elektros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy“ (2012-02-03 d. Nr. 1-22; toliau E}|BT) reikalavimus. |Zeminimo
magistralés ilgis tarp Zaibolaidzio jzemintuvo ir vir§jtampiams jautriy jrenginiy (galios transformatoriy,
matavimo transformatoriy) jZeminimo prijungimo prie transformatoriy pastotés jZeminimo kontdro vietos
turi bati ne mazesnis kaip 15 m.

Zaibo iskrovos nuvedimui j Zeme projektuojama cinkuotg pliening juostg 30x4 mm, kuri prijungiama
prie pastotés jzeminimo kontiro dviejuose tasSkuose, tam kad Zzaibo srové nutekéty jzeminimo
magistralémis dviem kryptimis. |Zeminimo magistraléje, ne arCiau kaip vieno elektrodo atstumu nuo
Zaibolaidzio statramscio, jrengiami ne maziau kaip du ir ne trumpesni kaip 3 m vertikalGs elektrodai.

10. APSAUGA NUO VIRS|TAMPIY

Ribotuvy iSdéstymas ir parametrai pavaizduoti pastotés vienlinijinéje schemoje. 110 kV
ribotuvams, montuojamiems prie kabeliy movy, numatyti virSjtampiy skaitikliai. 110 kV virSjtampiy
ribotuvai projektuojami atskiru 110 kV Raseiniy TP gamintojo dalies projektu.

Vir§jtampiy ribotuvy parinkimas kintamos srovés savyjy reikmiy skydams:

A klasés apsaugos jtaisai yra iSoriné apsauga nuo zaibo, kuri apsaugo PVP modulj ir jame
esancig elektros jrangg nuo tiesioginio Zaibo iSlydzio (kategorija IV).

1. (B) klasés apsaugos jtaisai jrengiami jvadiniame skyde ir riboja vir§jtampj, kurj sukelia Zaibo
impulsinésrové nuo 35 iki 70 kA (kategorija Ill) Uc-275 V; Ur-4000 V.

2.  (C) klasés virjtampiy ribotuvai jrengiami skirstymo skydeliuose po 1 (B) klasés ribotuvy ir
dazniausiaiyra galinis apsaugos nuo vir§jtampiy laiptas (kategorija Il). Uc-275 V; Ur-2500 V.

3. (D) klasés ribotuvai jrengiami tiesiogiai prie imtuvo ir turi apriboti vir§jtampj, kurj sukelia iki
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3 kA zaibo impulso srové (kategorija I). Uc-275 V; Ur-1500 V.
Ribotuvy klasés pagal saugoma objektg yra parodytos paveiksle:

[renginiai, montuojami
aukstosios jtampos
linijoje

4 SR 5 Apsaugos lygis
U, 6 kV Irenginiai, kurie
lk\ J (lCS\Oglﬂl y!";l

4 maitinimo linijose [renginiai, jungiami

4kV tiesiogiai prie Ypaé saugomi
maitinimo liniju ircng,inili
ginia

i 250 | 1skv

) ! ! |

( i t :

v 11 1 | Kategorija
1 [jz [j 3
Ivadinis skydas Paskirstymo skydai Vartotojai

2 pav. Ribotuvy klasés pagal saugoma objekta

Reikalavimai jrenginiams pagal apsaugos lygius

Kintamos srovés savuyjy reikmiy skyde parinkti 1+2 (B+C) klasés vir§jtampiy ribotuvai.Vir§jtampiy
ribotuvy parinkimas nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydui (NSSRS):

Projektuojamo NSSRS apsaugai nuo virsjtampiy parenkami 2 (C) klasés vir§jtampiy ribotuvai. Sie
ribotuvai yra antro laipsnio apsauga, kuri leidzia apriboti vir§jtampius iki vertés, kokig gali atlaikyti daugelis
elektros energijos vartotojy (jrenginiy). Taip pat 2 (C) klasés vir§jtampiy ribotuvai gali bati parenkami kaip
pirmo laipsnio apsauga, jei néra Zaibo iSlydzio j saugomg objektg arba jj maitinantj elektros energijos
tinklg grésmés.

Visa KSSRS ir NSSRS montuojama jranga turi bati atspari jtampos lygiams, iki kuriy jtampag riboja
Siuose skyduose montuojami vir§jtampiy ribotuvai.

11. SAVUYJY REIKMIY JRENGINIAI

Gamintojo dalies jrenginiy maitinimui yra numatomas naujas kintamos srovés savy reikmiy
skydas (KSSRS) ir nuolatinés srovés savy reikmiy skydas (NSSRS). KSSRS elektros energijos tiekimas
numatomas i$ dviejy nepriklausomy elektros energijos Saltiniy (vienas jvadas turi pilnai uztikrinti KSSRS
pareikalaujama galig).

Vienas jvadas numatomas nuo gamintojo dalyje naujai jrengiamo savy reikmiy transformatoriaus,
kitas jvadas prijungiamas nuo skirstomojo tinklo operatoriaus pagal iSduotas prisijungimo sglygas atskiru
projektu

11.1. Kintamos srovés savy reikmiy skydas
Kintamos srovés savy reikmiy skydo papildomos projektinés apkrovos yra pateiktos 4 lenteléje.

4 lentelé. Kintamos srovés savy reikmiy elektros energijos papildomy apkrovy skaiiavimas.

Eil Jrenginiy Proiektiné Apkrovos | Projektiné
) Apkrovos pavadinimas kiekies, 1° sutapimo bendra
Nr. verté, kW L .
vnt. koeficientas | galia, kW

33 kV US ir VP elektros imtuvy maitinimas
1 Jkrovikliy, maitinan€iy NSSRS 8ynas ir

O N 2 4 0,5 4,00
akumuliatoriy baterijg
2 Telekomunikacijy, TSP] spintos ir
apsaugos sistemy spinty apSvietimas, 1 0,3 1 0,30
ventiliacija, nerezervuotas maitinimas
3 RAA spinty apSvietimas, ventiliacija,
nerezervuotas maitinimas 1 0.2 1 0,20
4 33 kV US apswetlr_n_afs, ventiliacija, 6 0.1 1 0,60
nerezervuotas maitinimas
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. Jrenginiy TP Apkrovos | Projektiné
Eil. Apkrovos pavadinimas kiekies, Prolgktlne sutapimo bendra
Nr. verté, kW L .

vnt. koeficientas | galia, kW
5 Apsauginés - prieSgaisrinés
signalizacijos ! 0.5 ! 0,50
6 Patalpy Sildymas’ 2 1,5 0,7 2,10
7 Patalpy védinimas, kondicionavimas’ 1 2 1 2,00
8 Patalpy apSvietimas 5 0,05 1 0,25
9 Patalpy galios bendro naudojimo
kiStukiniy lizdy tinklas 2 3 0.1 0,60
Viso: 8,15
Apsauginé, gaisro signalizacija ir vaizdo stebéjimo jranga
1 Apsaugos sistemy davikliai 4 0,03 1 0,12
2 Gaisro signalizacijos centralé 1 0,1 1 0,1
3 Vaizdo stebéjimo spinta (jeigu bus) 1 0,5 1 0,5
Viso: 0,72
Atviros skirstyklos elektros imtuvy maitinimas
1 Jrenginiy pavary, gnybty déziy
apsvietimas, ildymas ir kistukiniai lizdai 4 0.2 0,5 0,40
2 Elektros apskaitos spintos (jrengiamos y 0.2 1 0.20
skirstyklos teritorijoje) ’ '
3 Galios transformatoriaus ausinimo spinta 1 5 0,5 2,50
4 T3-Nz pavaros Sildymas 1 0,1 1 0,10
5 T-3 atSaky perjungimo pavaros 1 3 0,5 150
maitinimas '
Lauko apSvietimas 2 0,18 1 0,36
6 Kllnqjamq jrenginiy maitinimo skydeliai y 10,0 03 20
(laikina apkrova)
7 33/1 10 kV gal_los transformatorlaus y 3 05 15
jtampos reguliatorius
Viso: 8,56
Rezervas 20 % nuo bendros galios | 3,49
Bendrai be kilnojamy jrenginiy maitinimo skydeliy (kW): | 17,92
Maksimali darbo srové be kilnojamy jrenginiy maitinimo skydeliy (A): | 25,86

*Pastabos: * Vienu metu veikia arba Sildymas arba vésinimas/védinimas.

Savyjy reikmiy jrenginiy elektros energijos tiekimui numatomas 0,4 kV KSSRS su viena
paskirstymo Syny sekcija (3f+N+PE), jvady rezervavimui numatoma AR] automatikg. Rengiant techninj
darbo projektg kintamos srovés savy reikmiy apkrovos turi bati perskaiCiuojamos.

11.2. Jvadiniy automatiniy jungikliy ir jvadiniy kabeliy parinkimas
Nuo savy reikmiy transformatoriaus iki kintamos srovés savy reikmiy skydo numatomas Cu-4x35

mm? skerspjavio kabelis.
Automatiniy jungikliy 40 A, 63 A selektyvumo kreivés yra parodytos 3 paveiksle.
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R T A [P A A
Sravé (A)

3 pav. 40 A, 63 A automatiniy jungikliy selektyvumo kreivés.

Pagal atliktus skai€iavimus ir selektyvumo kreives parenkami reguliuojami 40 A vardinés srovés
jvadiniai automatiniai jungikliai.

5 lentelé. Kabeliy skaiCiavimo rezultatai.

2L Kabelis klojamas nuo - iki | Kabelio tipas _Ka.bello RIS e ltamp_o_s -
nr. ilgis, km Q nuostoliai, %
1 SRPS - SF041 Cu 4x35 0,030 0,016 0,21%

11.3. Nuolatinés srovés savy reikmiy skydas

Nuolatinés srovés savuyjy reikmiy skydas (NSSRS) numatomas skirstyklos valdymo pulte.
Akumuliatoriy baterijos krovikliy maitinimas numatomas i§ KSSRS dviem kabeliais. Patikimumo
padidinimui NSSRS turi bdti dvi Syny sekcijos.

Skyde numatomi dvipoliai automatiniai jungikliai, skirti maitinti valdymo ir signalizacijos grandines.
Atskiras maitinimas numatomas relinés apsaugos ir automatikos bei jungtuvy, skyrikliy, jZemikliy
valdymo ir signalizacijos grandinéms. NSSRS turi biti numatytos laisvos vietos keleto automatiniy
jungikliy pastatymui ateityje.

Nuolatinés srovés skyde numatomos Synelés: “+”, “-“ ir “PE”. Vardiné 8yny jtampa — 110 V. Visi
NSSRS statomi automatiniai jungikliai turi bati su papildomais 1NA ir 1NU kontaktais, skirtais padéties
signalizacijos perdavimui j TSP).

Nuolatinés sroveés savy reikmiy skydo (toliau NSSRS) projektinés apkrovos yra pateiktos 5
lenteléje.

6 lentelé. Nuolatinés srovés savy reikmiy elektros energijos apkrovy skai€iavimas

Eil. Nr. | Apkrovos pavadinimas Jrenginiy | Projektiné Apkrovos Projektiné
kiekis, verté, kW sutapimo bendra galia,
vnt. koeficientas kW
AS elektros imtuvy maitinimas
1. 11Q KV*neutraIés jzemiklio pavaros y 0.5 1 0.50
variklis
2. 33/] 1.0 kV galios transformatorlaus y 0.05 1 0.05
auSinimo automatika
Viso: | 0,55
33 kV US ir VP elektros imtuvy maitinimas
Prijunginiy relinés apsaugos ir
1. valdymo terminalai 6 0,02 1 0,24
2. Avarinis apSvietimas 3 0,01 1 0,03
3. 33 kV jungtuvy pavary varikliai* 6 0,8 0,2 0,8
4. KSSRS signalizacijos grandinés 1 0,01 1 0,01
5. Kaupimo jrenginiy valdymo jranga 1 0,5 1 0,5
Viso: | 1,74
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Telekomunikacijy ir teleinformacijos surinkimo-perdavimo jrangos (TSP]) maitinimas

1. TSP) 1 0,3 1 0,30
2. Rysiy jrangos maitinimas 1 0,5 1 0,50
3. Sviesolaidziy tinklo jrenginiai 1 0,01 1 0,01

Viso: 0,81

Rezervas 20 % nuo bendros galios | 0,62

Apkrova vertinant komutaciniy aparaty trumpalaikj maitinimg (kW) 3,72
Apkrova nevertinant komutaciniy aparaty trumpalaikio maitinimo (kW)* 2,26
Maksimali srove vertinant komutaciniy aparaty trumpalaikj maitinimg(A) 33,82
Maksimali srové nevertinant komutaciniy aparaty trumpalaikio maitinimo (A)* 20,55

*Pastabos: * Komutaciniy aparaty pavary spyruokliy jtempimo varikliy ir valdymo ri€iy sudaroma
apkrova, kuri yra trumpalaike ir atsiranda tik operatyviniy perjungimy metu.

Normalaus darbo rezimo metu visus nuolatinés srovés vartotojus maitins vienas kitg pilnai
rezervuojantys baterijos jkrovikliai, tuo pat metu jie kraus baterijg palaikomojo jkrovimo rezimu. Sutrikus
maitinimui i$ 0,4 kV kintamos srovés savyjy reikmiy skydo (KSSRS), visi nuolatinés srovés vartotojai bus
maitinami i§ akumuliatoriy baterijos. Rengiant techninj darbo projektg nuolatinés srovés savy reikmiy
apkrovos turi bati perskaic¢iuojamos.

11.4. Akumuliatoriy baterijos parinkimas

Akumuliatoriy baterijos talpumas (galia) numatoma pagal pastovias jrenginiy apkrovas (5 lentelé).
Sios jrenginiy apkrovos turi biti maitinamos i§ akumuliatoriy baterijos dingus kintamai srovei (avariniame
rezime). Trumpalaikés apkrovos (jrenginiy atjungimas ir jjungimas) praktiSkai neturi jtakos akumuliatoriy
baterijos talpumo parinkimui. Pagal perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly savujy reikmiy
maitinimo techninius reikalavimus, jrangos maitinimas turi bati uztikrintas ne trumpiau kaip 6 valandas.
Jvertinus, kad savujy reikmiy nuolatinés srovés schemos turi biti parenkamos jvertinant jy patikimumag
jprastinémis, remonto ir avariniams rezimams, parenkama viena standartiné akumuliatoriy baterija,
kurios talpa = 170 Ah (su 20 % galios padidéjimo rezervu).

12. GALIOS IR VALDYMO KABELIAI

Elektros tinklo kabeliai privalo tenkinti Siuos reikalavimus:

1. bati saugls Zmoniy atzvilgiu ir nekelti gaisro pavojaus;

2. galios kabeliai — uztikrinti elektros energijos tiekimo vartotojams patikimuma, o valdymo —
signaly perdavima jrengimy valdymo ir matavimo jrenginiams;

3. uztikrinti, kad elektros energijos parametrai imtuve nevirdyty leistiny nukrypimo normuy;

4. skirti tiesimui patalpose, kanaluose ir zemeje.

Tarpus tarp laidy, kabeliy ir vamzdziy (loviy ir pan.) peréjose per sienas, pertvaras ir perdangas
reikia per visg konstrukcijos storj uzsandarinti A1 degumo klasés statybos produkty ir lengvai pasalinamu
uzpildu, kad negaléty prasiskverbti ir susikaupti vandens ir plisti gaisras. UZsandarinti reikia taip, kad baty
galimybé pakeisti laidus ir kabelius ir papildomai nutiesti naujus. Uzsandarinimo atsparumas ugniai turi
bati ne mazesnis nei sienos, pertvaros ar perdangos. Sandarinimui naudojamy medziagy bandymo bei
sertifikavimo tvarka yra numatyta Aplinkos ministro 2022 m. sausio 24 d. jsakyme Nr. D1-15 ,Dél
Reglamentuojamy statybos produkty sgraso®, kuriame numatoma, kad prieSgaisriniam angy sandarinimui
naudojamos medziagos turi bati iSbandytos pagal standarto LST EN-1366-3 ,InZineriniy tinkly jrenginiy
atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés* reikalavimus.
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Patalpy eksplikacija:
@ - 33 kV uzdara skirstykla ir valdymo pultas;
Jrenginiy eksplikacija:
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6. Paskwstyrnp S,kyfje“.S (PS-1); PATV. GROUP Energetikos paskirties pastato (pramonés ir sandéliavimo) statybos ir elektros jrenginiy
7. O kgr?dlglonlerlus,. DOK. NR. jrengimo, Raseiniy r. sav., Raseiniy sen., Paverkénio k., projektas
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[renginiy eksplikacija
@ 33/110 kV galios transformatorius (65 MVA) @ Valdymo pultas ir 33 KV uZdara skirstykla
@ 33 kV kabeliy nusileidimo konstrukcija @ Kontroliniy kabeliy antZzeminis kanalas
@ 33 kV neutralés jZeminimo varza 110 kV virSjtampiy ribotuvai ( Projektuojama kitu projektu )
@ 110 kV neutralés jzemiklis su virsjtampiy ribotuvu
@ 33/0,4 kV savy reikmiy transformatorius
0 2026-02 Statybos leidimui, konkursui
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taisykliy“ priede. 26502 SPVP | Raminas Bankauskas STATINIO NR. IR PAVADINIMAS
2. Maziausias atstumas nuo apatinio izoliatoriaus porceliano krasto iki Zemés turi bati ne maZesnis kaip 2500 mm. 2025-79-02-2-XX-PP
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